
stens 0,5 mA liefern kann. Obwohl
dies ein vergleichsweise niedriger
Wert ist, übersteigt er häufig den
maximalen Strom, mit dem die Port-
Leitungen bestimmter Komponenten
belastet werden dürfen. Dazu zählen
unter anderem die quasi-bidirelrtio-
nalen Ausgänge bestimmter Mikro-
controller, zum Beispiel der bekann-
ten 8051-Familie, sowie die Aus-
gänge einiger l2C-Komponenten,
beispielsweise des Port-Bausteins
PCF8574. Diese Leitungen können
zwar einige Milliampere nach Masse
ziehen (sink), sie können jedoch nur
etwa 50...100 ptA liefern (source).
Die Port-Leitungen dieser und ande-
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Bild 5, Wenn an Stelle eines bipolaren
Transistors ein FET verwendet wird,
entfällt der Basis-Widerstand; der Ein-
gangsstrom ist praktisch gleich Null,

I

6V . . .  15V

ULN2803
ULN28O4

Bild 4, Die Darlingons derArrays ULN2B03 und ULN2804
gänge, die bis zu 500 mA schalten können,

rer Komponenten werden häufig
"missbraucht", um zum Beispiel
LEDs ohne strombegrenzende Vor-
widerstände zu steuern. Obwohl

diese Methode meistens zum Erfolg

führt, ist sie nicht ohne Weiteres

zulässig. Die Gefahr von Fehlfunk-

tionen des steuernden Bausteins

kann nämlich nicht ausgeschlossen
werden. Wenn man dieses Risiko
nicht eingehen möchte, kann man

die in Bi ld 5 skizzierte Lösung
anwenden. Die Schwellen-Span-
nung des BS1T0liegrt mit etwa 2,5V
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haben offene Kollel<tor-Aus-

genau richtig, und der Eingangsstrom ist
praktisch gleich Null.
Auch die Eingangsströme der im ULN2803
und ULN2804 integrierten Darlingrton-Tlansi-
storen übersteigen die zulässigen Ausgangs-
ströme vieler Komponenten. Sollen diese ICs
wegen ihrer hohen maximalen Ausgangsla-
sten (bis 500 mA)trotzdem zum Einsatz kom-
men, kann man die Inverter eines 4050 zwi-
schenschalten. Die Eingangsströme der
CMOS-Serie 4000 sind ebenfalls vernachläs-
sigbar niedrig.

(010091)gd

il

010091 -  15

Kar te  der  Ser le  4 ,
G r ö ß e :  5 x 1 0  c m .
Programmierung des
FLASH-Speichers über
den FMO52 mit dem
Benutzerprogramm.
80C552 mit 22MHz und
96K.32K RAM; Soc*el
flir32K EPffifvl und 32K
E E P R O M .  R A M ,
EPROM oder FLASH;
ser ie l le  E ' :  ex te rne
Lithium-Batterie; I 6 l/O-
Le i tungen;6 i8  A /D-
Leitungen mit 10 bit; 1/2
s e r i e l l e  L e i t u n g e n

RS232; 2 PWM; Watch-
Doo:  T imer :  Counter :
S*ilttruna"rrurmu"o@
UO BUS; Montage auf
P l g g y - B a c k ;  u . v . m .
Sof tilareentwicklungEtools
wie BAsooil,A3sombl€r,
B X C S 1 ,  G o m p l l e r  C ,
MCS52, SoftlCE, NolCE,
us\w.

DE1.1 & Vla dell'Artlglano,8/6
&; 4q)16 San Giorglo dl Plano

W ,ö '.,..8;3fi:|lläbl
grifo- Et*i:,tr';fsnril
rrrlreN recxrolocv http://www.grlfo.com

Quick
Terminal
Panelmit
3Tasten

Endlich eine
k o m o l e t t e
Bed ienunq-
s ta fe l  iu

Produhen der Mihewerber.
512K RAM mit BackuD-
Schaltung über die Uthium-
Bailerie: 512K FLASH: Uhr
mil Lithium-Batterie; seriolle
E' bis zu 8K. 3 Zählwerke:
PWM; Watch-Dog; Time[
Sted<leöinder f ür Abacos
l l0 BUS; Montage aul
P lggy .Back ;  16  l /0 .
Leitungen; 2 Dll{A; 11 ND-
Loilungen mil 12 bil;2 seri.
elle RS232-, RS422. orhr
RS48s-Sd|nitbldlen, u.vm.
Dir€lds ProgBrmierung *s
inbrnen Fl-AsH.Spsichsrs.- 
Sottwareentwid<lungslools

v{i€ ROl|.DoS,TUüo PASCAL
Compfl*Codef BoNktd'tUto
Dü{ger, u$r.

einem niedri-
oen Preis. Wenn
Sie mehr Tasten
brauchen, wählen
S i e  d a s  M o d .

Hochleistungpfähig
e  K o n t r o l l k a r t e .
E i n f a e h e
Venrendung. Hohe
Qualität zu nledrl-
qem Preis. Größe
i u r  5 x 1 0  c m .

Hmffg,f;'EW:
q e n o r m t e r
ö m e g a s c h i e n e .

AMD1SSESmmooer
,f0 MHz der Sab I, Güie: 5x1 0
cm. Verg le ichen Sie d ie
fulerlmale urd den P€is mitdsn

QTP 4x6 ,
das bis zu 24
Tasten ver-
w a l t e t .  M i t

von hinten beleuchtetem L0D-Anzeiqe oder
Fluoreszenzschirm in den Ausführunöen mit
2x2O,4x2O odet 2x40 Zeichen: 3 externäTasten
oder Tastatur 4x6; Buzzer; serielle Leitung auf der
TTL-Ebene einsiellbar; HS232; RS422;-R5485;
Current Loop; E'�mit einem Aufnahmevermögen
von 100 Meldungen, u.v.m.

kostengün$ige Losungen suden, empbhlen
wir lolgerde lnlemel.Adrcsse:

Kit, botehed aw GPC Fz.Phhq2 progruF
mier'sr PF0,l, Qmn mit 11,S9 MHz, Flopgf
Ditk tnit Haüdl Sd'ahlänsr, M052.Monilq,
Eeisoblen usrr,
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